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Vers une meilleure aide a décision sur la mobilité dans un contexte de décarbonisation et
digitalisation

Les décisions qui affectent la mobilité future sont multiples et de nature variée (politiques, technologies, services...)

A travers des chaines d’effets parfois tres complexes, ces décisions déterminent les impacts de la mobilité sur le plan
environnemental, social, économique

Une nouvelle méthodologie d’aide a la décision est nécessaire pour permettre aux décideurs d’atteindre les
objectifs cibles de durabilité, inclusivité, équité, sécurité, résilience... de la facon la plus efficiente (« optimale »)
possible
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L'approche FORecast traditionnelle

Lapproche traditionnelle consiste a fixer une ou plusieurs décisions (scénarios), puis prédire (FORecast) les impacts a
travers des simulations, souvent co(teuses.

Les résultats permettent de valider ou écarter les scénarios établies, souvent par plusieurs itérations successives.
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L'approche FOR-BAC proposé

Le nouveau paradigme consiste d’abord a fixer des
cibles désirées a un horizon donné, puis a
optimiser (BACkcast) la trajectoire temporelle des
décisions pour les atteindre

FORecasting

BACKcasting

Exemple: une feuille de route pour atteindre les
objectifs de décarbonisation du transport fixés
pour 2035, avec des contraintes économiques,
sociales, etc.
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+ Prendre des décisions + Intégration dans FORBAC

Prédire I'évolution des mobilités ou Lidée centrale du projet
rétrodécider les changements a

opérer : besoin d'une approche

holistique

Barrieres scientifiques

Prédire ['évolution de la demande de Composante fondamentale du
. i L . L mobilité : besoin de modéles Modéle FORBAC (alimentée aussi
Le prOJet repond a CIng verrous identifiés dans comportementaux par le PC2)

le PEPR pour lI'axe 1 « aide a la décision »

Connecter et calibrer des modéles : Identification de modéles de

le besoin d'approches interopérables substitution ayant le méme niveau

et robustes de complexité, intégration
d'échelles différentes

Cibler un future souhaitable : besoin Indicateurs cibles coconstruits avec
d’une définition partagée des les utilisateurs finaux
objectifs

Faire émerger des solutions du L'échelle temporelle courte ; ce n'est
systéme de transport ou de son pas la priorité de FORBAC
environnement

Développement de méthodologies /

modélisation
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Hypotheéses scientifiques préliminaires

La mobilité multimodale des personnes et des marchandises est un systéme, avec des entrées (les décisions et
les facteurs exogénes), des sorties (les impacts) et des sous-systémes représentées par des variables corrélées
entre eux par des relations causales, éventuellement dynamiques.

FORBAC vise a développer une description de ce systéme (« le Modeéle »). Les corrélations entre les variables
devront étre identifiées qualitativement (p. ex. sous forme de diagrammes de causalité), puis quantitativement.

Le Modéle sera qualitativement valable quelle que soit I’échelle spatiale considérée (p. ex., ville, région, pays).
Par contre, la calibration quantitative dépendra du scenario spécifique considéré.

Pour transformer le Modeéle en un outil d’aide a la décision, il faudra ensuite inverser la chaine de causalité et
développer une méthodologie de backcasting.

'objectif de backcasting tend a privilégier les dynamiques a moyen/long terme.
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Les compétences mobilisées

Au regard de la complexité du systeme considéré et de la multiplicité des échelles, le défi est conséquent et
nécessite une approche multidisciplinaire.

Au méme temps, la nature modulaire et systémique de I'approche présente une opportunité pour fédérer
I’écosysteme de recherche francais autour de ces objectifs.

Au dela des défis en sciences de I'ingénieur, FORBAC mobilise des compétences en SHS pour prendre en compte les
aspects comportementaux, les réponses des individus face aux évolutions de I'offre de mobilité...

En outre, un large panel d’utilisateurs potentiels (décideurs, experts, citoyens) sera impliqué dans le projet pour
récolter leur besoins, co-construire la méthodologie et la tester sur des cas d’usage.

06/12/2023 11
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Les compétences mobilisées

Modélisation réseaux transport
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Dynamique des systemes
& optimisation
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Six objectifs scientifiques Définir larchitecture du Modéle

Comprendre et décrire les chaines de
causalité

Calibrer, assembler et valider le Modéle

Optimiser (« backcaster ») les décisions

Coordonner les choix méthodologiques

Communiquer et disséminer au sein de la
communauté
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Structuration du projet

1 - Définir 'architecture
du Modéle

Récolte des besoins des
utilisateurs potentiels

Définition des frontiéres du
Modéle, de ses entrées et
sorties

Définition des sous-systémes et
de leur interfaces

2 - Comprendre et décrire
les chaines de causalité

dans le systéme de mobilité

Définition qualitative des
chemins et boucles causales -
par sous-systéme

Identification des paramétres
universels et de ceux qui
dépendent du cas d'usage

spécifique

Définition des différentes
échelles spatiotemporelles et
des régles de passage d'une
échelle a l'autre

3 - Calibrer, assembler
et valider le Modéle

Calibration quantitative des
paramétres universels et ceux
des cas d'usage

Agrégation des différents sous-
systémes en un Modéle prét a
l'usage

Validation des capacités
prédictives du Modéle pour les
cas d'usage

Secrétariat général pour l'investissement
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6 -Communiquer et 5 - Coordonner les choix 4 - Optimiser (“backcaster”)
disséminer au sein méthodologiques les décisions optimales
de la communauté pour le systéme

Transformation du Modéle de
Définition des cas d'usage prédiction en un modéle pour le
backcasting

Ateliers avec la communauté
scientifique étendue

Dissémination vers les Co-construction avec les Techniques d'optimisation
utilisateurs utilisateurs potentiels dynamigue adaptées

Identification des sujets Déclinaison de la procédure de
Communication & exploitation potentiels pour les appels a backcasting pour les cas
projet du PEPRe d'usage
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Partenaires et leur roles

WP1- Architecture du
modele

WP2- Décrire les WP3- Calibrer / valider WP4- Backcaster les WP5 - Coordonner les

WPé6- Dissiminer au
sein de la communauté

chaines de causalité le Modéle décisions optimales choix méthodologiques

ol crer = ~ Université SEE = Energl
Q\, ) Energles JIENTPE @ )2 Gustave Eiffel 2la— @ suvelles

nouvelles
: 4 2> Cerema
2> Cerema LWVMT -, JIENTPE (5 (\L nouveles /IENTPE (5
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IENTPE 5
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Livrables attendus

Deliverable T T

D1: Model architecture WP1

(Software skeleton + report)

D2: Qualitative model WP2

(Software + report)

D3: Forecasting Software platform [RWzE

(Software + data inventory +
validation report)

D4: Backcasting Software Platform RS

(Software + report)

D5: Test scenarios WP5

(Report)

D6: Topics for Open Calls 1 WP5

Report,
D7: Topics for Open Calls 2 WP5
Report,
D8: Dissemination report WP6

(Report)

Must include an inventory of (at least 10)
quantifiable targets agreed with the potential end-
users, an inventory of (at least 30) manipulable
inputs including policies and technologies, a clear
definition of subsystems and their interfaces. Each
subsystem must be connected to at least another
subsystem and each overall target must be the
output of one subsystem.

All subsystems must contain a clear and
unambiguous causality map, with interconnections
between inputs, outputs, and intermediate variables.
Allinterconnections must be translated into a model
(equation, map, etc.) and the respective parameters
must be inventoried.

Must be ready to use, with all parameters quantified,
both the universal ones and those that are specific
for the test scenarios (at least 2).

Must be ready to use, with a clear presentation of
the user-defined target, constraints imposed, and
roadmaps optimised. Execution times must be
reasonable (less than 1 day). Example results must be
provided for the test scenarios (at least 2).

Must be co-designed with local authorities or other
stakeholders. Must include a definition of desired
targets, translated into the quantified outputs of the
model, with their associated temporal dimension.

Must include the list and minutes of all workshops,

the dissemination actions toward the potential end-
users, and a list of dissemination, C&E actions to be
undertaken until the end of the PREP.

M18

M36

mM48

mM27

M12

M24

M48
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enricnir A
LA MOBILITE
La demande de mobilité des usagers et des biens 6 F 0 RBAC
Uoffre : les modes, les infrastructures IFPEN, INRIA, UGE, ENTPE, CEREMA
= =
en prenant en compte les impacts environnementaux .
et sociétaux @ MiDMoB
UGE, Univ. Lyon 2, Univ. Aix-Marseille,
‘ ‘ Univ. Rennes, IFPEN
Capturer et Comprendre le .
structurer les contexte et ses @ MOb SCI-Dat FaCtory
données de contexte Koo 2 déterminants et INRIA, IFPEN, UGE, CEREMA, IGN
et de mobilité et les produire des
traiter conjointemen' données pertine
Utiliser les modéles et données pour :
Trouver les ;
2 Evaluer les impacts
changements qui N
2 suite a changement
auraient le plus
2 de contexte
Hampact (prospectif)
(rétrodécider) prote
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mise en ceuvre dans les territoires

Territorialisation des objectifs nationaux de décarbonation, a plusieurs échelles (régionale, métropolitaine) en
tenant compte des diversités de territoires (urbains, périurbains, ruraux) et en testant plusieurs leviers

décisionnels: politiques d’acces, nouveaux services de mobilité, changements de comportements profitant de la
digitalisation...

Apporter des éléments d’aide a la décision sur les grands projets structurants, tels que les SERM...

... la discussion est et sera ouverte...
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